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modular arithmetic Iwan mod ñim9ÑÑN

Fee a _=b cmodnl nlca-bl
e.g. 11227 (mods) two :O'T 5/(112-7)

niyoodun sih a -=b cmodn) → ak=bkcmodn) K ≥1

Amami. . do = Am.to?am-i10m-t-...-Ao:.Amam;..Ao-=Am.10m+am-i10m"

-1 . . . -190 (mod 9)
↓
10=-1 (Mod9)
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modular arithmetic Iwan mod ñimÑÑwI
Fern a=_ bcmodn) nlca-bl
win

e.g. 11227 (mods) two :O'T 5/(112-7)

niyoodun in a _=b cmodn) bbÑ2

① Atc = btc cmodn)

② ACE bccmodn)

③ are bkcmodn) K ≥1
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MSN.TW 9 pg

Amam;. . do = Am.to?am-i10m-t-...-Ao:.Amam;..Ao-=Am.10m+am-i10m-'
+ . . . -190 (mod 9)



modular arithmetic Iwan mod ñim9ÑÑwI

Fee a _=b cmodm

nlca-blnnoodunniiw.IE
WAM ⑨ ( wawaootñ Uosngooj'wnbUÑ0U0IÉw)

sit a :b Cmodml

11N: A _=b Cmodn)

61N: (m.nl = 1

a :b (mod Mn)

Woodrow barton
ex . 992971A'V97nmdM78 1234567 died 15

{ MISATO 366601kV1234567 I [Mod 3) minored
1234567 I [mod 5 I Ñ>mwÑwÑU7d 3
i. 1234567 I [mod 15) bUÑolAVbÑ7ÑW

( 9ÑiuaFowñw)

③ Fermat's little theorem

Trip bIwÑ7WoWbhM :

sin pta b6Ñ AP-1=-1 cmodp)

ex . p =3 A = 20

203-1=-1 (mod 3)

N0IbÑn :



NMOIUnafdglwt.no nÑM ( Fundamental theorem of
Arithmetic )

Ñ7mwÑUTnymwñniÑoÑÑowIUVoswNqmUogÑiW2Wbnm=YÑiÑosiÉbÑU2

n = py9✗p2A2×pzd3x . . . ✗ p%m

ex . 1200=24×3×52
66=2×3×11

7- = 7
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④ 892nd>mwÑoUd:noVU0s 1200

1200=24×3×52 → (4+1711+1712-11)
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เอกสารประกอบการอบรมในโครงการตวิ สอวน. ประจำป ีพ.ศ.2565 โรงเรยีนเบญ็จะมะมหาราช
เวลา 7:30-8:30 วันที่ 4 กรกฎาคม 2565

ชือ่-สกลุ:

Theme: จำนวนและการดำเนนิการ– คณุสมบัตขิองจำนวนเตม็ (integers), การหารลงตัว (divisibility), ตัวประกอบ (fac-
tors), เลขยกกำลัง (exponential functions)

1. รากทีส่ามของ 218 − 212 · 36 + 26 · 311 − 315 มคีา่เทา่ไร

Solution:

2. จงหาจำนวนของค ูอั่นดับของจำนวนเตม็ (x, y) ท้ังหมดทีท่ำให้สมการตอ่ไปนี้เปน็จรงิ

x2022 + y2 = 2y

Solution:

3. มจีำนวนเตม็บวก n ทีน้่อยกวา่หรอืเทา่กับ 24 กีจ่ำนวน ทีท่ำให้ n! หารด้วย 1 + 2 + 3 + . . .+ n ลงตัว

Solution:

1 เอกสารจัดเตรยีมโดย พีพ่ลอย นวพรรณ วัฒนาวานชิกลู

Solutions

ofsbnonaiynoiaboouoiiwuwsi.oino.rs :nÑwÑu

✗3- 3×29+3×42-y
} £9bn'> riv 1×-213

218-212.36+26.311-315=(2-0) ? 3- (2b)
? (5) + 3. (2b) - (35)
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= (26-35)
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i. 87nÑiÑ7WÑ9ÑÑ7bÑ7Ñw 26-35 = 64-243 = -179
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✗
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4. กำหนดให้ M เปน็ตัวคณูรว่มน้อย (ครน.) ของจำนวนนับต้ังแต ่ 10 ถงึ 30 และให้ N เปน็ตัวคณูรว่มน้อย (ครน.) ของ
M, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, และ 40 จงหาคา่ของ N/M ?

Solution:

5. ให้ N = 123456789101112 . . . 4344 เปน็จำนวน 79 หลักทีป่ระกอบด้วยจำนวนต้ังแต ่ 1 ถงึ 44 เรยีงกันตาม
ลำดับ จงหาเศษทีเ่หลอืจากการหาร N ด้วย 45

Solution:

6. (Challenging) คา่ของ 22! = 1, 124, 000, 727, 777, 607, 680, 000 มตัีวประกอบทีเ่ปน็บวกมากกวา่ 100, 000
จำนวน ถ้าหากเราส ุม่หยบิหนึง่ในบรรดาตัวประกอบออกมา จงหาความนา่จะเปน็ทีตั่วประกอบน้ันจะเปน็จำนวนคี่

Solution:

Notes:

2 เอกสารจัดเตรยีมโดย พีพ่ลอย นวพรรณ วัฒนาวานชิกลู

NgoÑUn2fNI7WU09bnunÑM (fundamental Theorem of arithmetic)
Ñ7WMÑU8nyÑ7N7snbÑowYÑow§N airport V00 Ñ7W2Wbnw7:

291×392×593×

Matignon bÑow7ÑfW§U M = 2A? 3%503.794.1195. 1396 . 1797.1998 . 2399.29910
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. F- = 2×37 = 74

N = 123456789101712 . . .
4344

warn bDUTnn V00 N = 1+2-1 . - - +9

y
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+ 1×10-1 01-1-12 -1 . . . -19

+ 2×10 + 01-1-12 -1 . . . -19

+ 3×10-1 01-9-12 -1. _ _ +9

+ 4- 5-10-11 -1 . - . -14

i. NIO (Mod91 → N Monico 45 bNÑOiAo 0,9, 18,27, V80 36

NILI (Mod 5) → N it 45 it 4
,! 14 , 19, 24, 29,34 V50 39

↓

¢50 NE 9 Cmod 91 N msn.io 45 bNÑ01Ñ0 9

N= 9 (mod g)
} N±9 (mod 451)
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